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丽江 百合 鳞茎 细胞 内 贮藏 物质 的 细胞 形态 学 观察 
刘 成 运 ye 


(中 国 科 学 院 昆明 植物 研究 所 ， 昆 明 ) 


摘要 ”丽江 百合 ( Lilium lijiangenese L. J. Peng, sp nov. ) 引种 栽培 三 年 。 鳞 茎 体积 
增 大 ， 中 部 鳞片 细胞 由 平均 12 层 增加 到 21 层 。 细 胞 体积 由 平均 86.5 X79 微米 增加 到 97.5 x 89.7 
微米 ,细胞 内 含有 两 种 贮藏 颗粒 ， 一 种 体积 较 大 ， 椭 圆 形 ， 另 一 种 体积 略 小 呈 略 球形 。 较 大 者 
含有 淀粉 物质 , 较 小 者 含有 和 蛋白质、 脂肪 、 多 糖 和 少量 核糖 核酸 。 细 胞 内 平均 淀粉 粒 数 由 4.2 
个 增加 到 8 个 ， 其 体积 由 29.1 x 19.5 微 米 增加 到 46.8 x 23.4 微 米 。 蛋 白质 颗粒 数 由 平均 12 个 
增加 到 70 个 , 体积 稍 有 减 小 ， 由 4.68 一 7.8 微 米 减 少 到 3.9 一 5.85 微 米 。 
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百合 是 观赏 价值 较 高 的 宿根 花卉 , 又 是 比较 珍贵 的 食品 添加 原料 和 药 用 经 济 植物 。 百 
合 的 无 性 繁殖 及 食用 部 分 均 为 地 下 越冬 鳞茎 。 因 此 ， 地 下 鳞茎 的 质量 直接 关系 到 百合 的 
经 济 效益 。 百 合 属 植物 全 国 约 29 种 ， 云 南 占 20 种 左右 ， 目 前 云南 引 为 家 栽 的 主要 是 川 百 
合 (Lilium davidii ) ， 其 余 大 多 为 野生 状态 。 昆 明 植物 研究 所 自 1980 年 开始 对 一 些 
野生 百合 进行 了 引种 驯化 ， 丽 江 百 合 (Lilium lijiangenese L. J, Peng, ) 是 1984 年 
由 丽江 玉龙 雪山 发 现 的 新 种 11。 经 过 三 年 的 家 栽 ， 地 下 鳞茎 体积 明显 增 大 ， 株 高 、 花 
打数 均 明 显 增加 。 本 工 作 主 要 从 细胞 形态 学 角度 ， 对 组 织 内 部 细胞 的 数目 ， 每 一 细胞 
的 平均 体积 ， 以 及 细胞 内 贮藏 物质 的 数量 和 体积 的 大 小 变化 ， 提 出 引种 前 后 内 部 结构 变 
化 的 理论 依据 。 同 时 应 用 组 织 化 学 方法 ， 对 细胞 内 幅 藏 物质 的 化 学 性 质 也 进行 了 初步 的 
分 析 ， 为 百合 属 个 体 发 育 的 生物 学 研究 提供 参考 。 


材料 和 方法 


所 用 野生 丽江 百合 ( Lilium lijiangenese L. J. Peng) 系 采 自 云 南 省 丽江 县 玉 
龙 雪 山 ， 家 栽 样品 系 采 自 昆明 植物 园 宿根 花 卉 实验 区 ， 栽 培 三 年 的 越冬 地 下 鳞茎。 选取 
无 病害 、 发 育 正常 的 地 下 鳞茎， 洗 去 外 部 泥 沙 ， 丕 去 最 外 二 层 鳞片 ， 取 中 部 鳞片 ， 横 切 
成 1 平方 厘米 ， 固 定 于 百 分 之 十 中 性 福 尔 马 林 、 铬 酸 - 醋 酸 及 FAA 等 固定 液 内 ， 抽 气 1 
小 时 ， 于 室温 固定 24 小 时 ， 流 水 冲洗 220 小时， 常规 石 蜡 制 片 ， 片 厚 10 微 米 。 

以 PAS 染 色 显 示 多 糖 "22 以 碘 试 剂 显示 淀粉 , 以 汞 - 溴 酚 兰 染色 显示 酸性 蛋白 质 53 )， 
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以 氨 - 银 〈A-S) 染色 显示 磊 性 蛋白 质 [4]， 以 苏 旦 黑 B 显示 总 脂 551、 以 甲 基 绿 - 派 洛 宁 
染色 显示 核糖 核酸 C53。 每 一 细胞 之 体积 以 及 演 粉 粒 、 蛋 白质 粒 的 数目 和 体积 均 为 50 个 
细胞 的 平均 值 。 





结果 及 讨论 


1。 鳞 茜 细胞 层 数 及 体积 在 引种 前 后 的 变化 

百合 在 野生 条 件 下 ， 地 下 鳞茎 外 观 呈 长 椭圆 形 ， 体 型 瘦小 。 鳞 茎 的 鳞片 数目 及 层 数 
较 少 ， 鳞 片 呈 船 形 或 披 针 形 ， 长 与 宽 之 比 约 为 2 : 1 (厘米 )。 经 引种 三 年 后 ， 鳞 茎 体 
积 增 大 ， 变 为 近 扁 圆 形 ， 鳞 片 数 目 及 层 数 增加 ， 中 部 及 外 部 鳞片 呈 阔 匙 形 ， 长 与 宽 之 比 
为 2.9: 3 (EX). 

从 鳞片 横 切 面 观察 ， 野 生 百 合 地 下 鳞茎 有 12 一 13 层 细胞 (以 鳞片 正中 横 切 面 计数 )， 
内 侧 与 中 部 鳞片 的 细胞 体积 平均 为 85.8 x78 微 米 及 86.5 x 79 微 米 ， 大 小 变化 不 明显 。 引 
种 3 年 后 ， 内 侧 及 中 部 鳞片 细胞 层 数 由 12 一 13 层 增加 到 20 一 21 层 ， 而 细胞 体积 ， 内 侧 鳞 
片 细胞 平均 为 62.4 x50.7 微 米 ， 中 部 鳞片 细胞 为 97.5 x 89.7 微 米 ， 细 胞 体积 明显 增 大 。 

2。 鳞 萄 细胞 内 贮藏 物质 的 形态 、 种 类 和 化 学 性 质 

百合 地 下 鳞茎 细胞 内 含有 非常 丰富 的 贮藏 物质 ， 特 别 是 越冬 鳞茎 ， 是 百合 植株 整个 
生活 周期 中 ， 鳞 蔡 细 胞 内 含有 贮藏 物质 最 丰富 的 阶段 ， 通 过 组 织 化 学 染色 方法 ， 证 实 百 
合 地 下 鳞茎 细胞 内 主要 含有 两 种 贮藏 物质 。 一 种 体积 较 大 ,外形 呈 椭 圆 形 ,外围 由 一 层 半 
透明 膜 包 于， 可 被 细胞 质 桨 色 剂 如 固 绿 等 染色 ， 中 部 有 一 呈 乳 头 状 或 棒 锤 状 的 小 突起 ， 
突起 的 基部 特别 易 被 碱 性 染料 着 色 ， 呈 现 较 深 颜 色 (图 版 1，1) ， 通 过 PAS 染 色 ， 证 
实 这 种 大 型 内 含 物 中 含有 丰富 的 多 糖 物质 ， 而 经 碘 - 碘 化 钾 试 剂 处 理 后 , 这 些 多 糖 物质 呈 
现 蓝 色 或 蓝 紫 色 反应 ， 说 明 是 淀粉 ， 故 称 这 种 内 含 物 为 淀粉 颗粒 。 而 体积 较 小 ， 呈 圆 球 
状 的 内 含 物 ，PAS 反 应 也 呈正 反应 ， 但 遇 碘 试剂 后 不 显 兰 色 ， 故 说 明 不 是 淀粉 而 是 多 糖 
碳水 化 合 物 〈 图 版 1，2 一 4) 。 通过 汞 - 溴 酚 兰 染色 ， 大 型 内 含 物 不 显 色 ， 而 小 型 内 
含 物 显 蓝 绿 或 蓝 紫 色 桨 色 反 应 〈 图 版 1，5 一 6) ， 说 明 这 种 小 型 内 含 物 中 含有 酸性 和 蛋 
白质 成 分 。 用 氨 - 银 染色 法 ， 大 小 内 含 物 均 不 被 显 色 ， 仅 细胞 核 显 黑 棕色 (图 版 LI， 7) 
说 明 大 小 内 含 物 不 含 碱 性 蛋白 质 。 用 苏丹 黑 B 染色 ， 小 型 内 含 物产 生 蓝 黑色 显 色 反应 ， 
大 内 含 物 仅 四 周 膜 部 分 被 染色 ， 说 明 小 内 售 物 含有 脂 类 物质 ， 大 内 含 物 仅 四 周 膜 性 成 分 
中 含有 少许 脂 类 物质 (ARI, 8 ) 。 应 用 甲 基 绿 - 派 洛 宁 染 色 ， 小 型 内 含 物 显 紫红 色 ， 
大 内 含 物 不 被 染色 ， 说 明 小 型 内 含 物 中 含有 少量 核糖 核酸 成 分 ， 大 内 含 物 不 含 ( 图 版 1， 
9)。 以 上 组 织 化 学 染色 反应 ， 证 实 了 小 型 圆 球状 内 含 物 含有 多 种 化 学 组 分 ， 主 要 是 蛋 
白质 、 多 糖 、 脂 肪 和 少量 核糖 核酸 ， 这 许多 物质 可 能 是 以 一 种 复合 物 形 式 存在 的 。 当 鳞 
茎 处 于 开花 期 后 ， 中 部 及 外 部 鳞片 中 这 些小 型 内 含 物 的 数量 就 明显 地 减少 。 在 同一 鳞 蔡 
内 ， 愈 近 中 心 部 分 的 鳞片 ， 即 傅 幼 嫩 的 鳞片 组 织 细胞 内 这 种 小 型 内 含 物 数量 愈 多 ， 而 外 
部 鳞片 则 相反 。 应 用 Flemming 三 色 套 染 法 56)， 可 以 将 大 内 含 物 染 成 紫 昔 色 ， DAT 
物 染 成 鲜红 色 ， 而 细胞 内 的 “内 生 菌 ”被 染 成 深 紫 色 ， 对 比 十 分 明显 。 

3. 引种 前 后 鳞茎 细胞 内 贮藏 颗粒 数量 及 体积 的 变化 
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淀粉 粒 在 引种 前 ， 内 侧 鳞片 每 一 细胞 平均 为 3 个 左右 ， 体积 (长 > x 宽 ) 为 28.。 9x19 
微米 ， 中 部 鳞片 细胞 内 平均 4.2 个 ， 体 积 为 29.1 x 19.5 微 米 。 内 侧 与 中 部 鳞片 细胞 内 这 
粉 粒 体积 变化 不 明显 ， 数 目 中 部 略 多 点 。 引 种 三 年 后 ， 内 侧 与 中 部 鳞片 不 但 细胞 体积 增 
大 ， 每 一 细胞 内 淀粉 粒 数目 也 明显 增加 , 体积 增 大 。 内 侧 鳞 片 细 胞 内 淀粉 粒 数 平均 4.7 个 ， 
体积 为 19.5 x 15.6 微 米 ， 而 中 部 平均 为 8 个 ， 体 积 为 46.8 x 23.4 微 米 。 蛋 白质 颗粒 ， 内 
侧 鳞片 细胞 内 平均 为 12 人 个， 体积 〈 直 径 ) 4.68 一 7.8 微 米 ， 经 引种 后 ， 每 一 细胞 内 数量 
增 至 70 个 ， 体 积 略 有 减 小 ， 为 3.9 一 5.85 微 米 ， 但 总 的 含量 则 明显 地 增高 了 。 

百合 经 引种 三 年 ， 体 积 明显 地 增加 ， 主 要 表现 在 每 一 鳞片 的 细胞 数目 及 其 体积 的 增 
加 ， 以 中 部 鳞片 为 例 ， 每 一 鳞片 平均 细胞 数 ， 由 野生 的 12 层 增加 至 21 层 。 每 一 细胞 平均 
体积 由 86.5 x79 微 米 ， 增 加 至 97.5 x 89.7 微 米 。 在 细胞 层 数 及 体积 增加 的 同时 ， 每 一 细 
胞 内 雇 含 贮藏 物质 的 数量 也 明显 地 增多 ， 淀 粉 粒 由 平均 4.2 个 增 至 8 个 , 蛋白 质 颗粒 也 由 
平均 12 个 增加 至 70 个 左右 。 淀 粉 粒 体积 由 平均 29.1 x 19.5 微 米 增加 至 46.8 x 23, 
由 于 蛋白 质 颗粒 数量 猛 增 ， 其 体积 略 有 减 小 ， 但 总 的 含量 则 是 明显 地 增加 了 。 这 些 细胞 
内 含 物 数量 和 质 的 变化 ， 证 实 了 引种 栽培 之 后 ， tn 不 
但 可 以 提高 单位 面积 产量 ， 其 食用 或 药 用 经 济 价值 也 大 为 提高 。 
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图 版 说 明 
代号 ， s 淀粉 粒 ，P 蛋白 质粒 ，h 淀粉 粒 柄 ，n 细胞 核 〈 全 部 图 版 x 1600) 


图 版 I 

1 淀粉 粒 之 结构 ， 示 凸 出 之 柄 。2.。 野 生 鲜 茎 之 多 糖 颗 粒 。3. 栽 培 鳞茎 之 多 糖 颗粒 。4. 砚 -~ 碘化钾 反应 ， 示 监 
色 淀 粉 粒 。 蛋 白质 颗粒 无 反应 。5. 野 生 鳞 蔡 之 蛋白 质 颗 粒 。6. 栽 培 鳞 茎 之 蛋白 质 颗 粒 。7. 碱 性 蛋白 质 反应 ， 二 种 
颗粒 中 均 无 。8, 脂 肪 反应 ， 蛋 白质 颗粒 内 含有 总 脂 。9. 示 蛋白 质 颗粒 内 含 RNA 〈 嗜 派 洛 宁 染 色 ) 。 
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CYTOMORPHOLOGICAL OBSERVATION ON THE STORE SUBSTANCE 
IN THE BULB CELL OF LILIUM LIJIANGENSE 


Liu Chengyun Peng Longjin 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming) 


Abstract Lilium lijiangense has been cultivated for 3 years, The volum of 
bulb has been swollen, Average number of the cells which in the middle of the 
scale from 12 layers increased to 21 layers, Average volume which each cell from 
86.579 um increased to 97.5x89.7 um. Two store grains is observed, One 
volume is larger, It contains starch, Another volume is smaller, It contains 
protein, polysaccharide, lipid and RNA, Average number of starch grain about 
from 4.2 increased to 8 in each cell, and the volume from 29.1x19.5um increased 
to 46.8 23.4 um, Average number of the protein grain from 12 increased to 70, 
and the volume decreased slightly from 4.68—7.8 wm to 3.9—5.85 pm, 

Key wards Lilium lijiangense; Bulb, Cytomorphology 


EXPLANATION OF PLATES 


Legends, s starch grain, p protein grain, h the tandle of the starch grain,n nucleus, all plates x 1600 
Plate | 1. The structure of the starches, showing the projecting handle. 2. The polysaccharides of 
the wild bulb. 3. The polysaccharides of the cultivated bulb. 4. I—KI reaction, showing the starches 
grain prosented a blue colour, but the proteins grain without the reaction. 5. The protein grain of the 
wild bulb. "6. The protein grain of the cultivated bulb. 7. Basic protein reaction, showing both the 
grains are all lack. 8. Lipid reaction, showing the protein grain contains the lipid. 9. Showing the 


protein. grain contains the RNA (hobby pyronin stainig). 
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